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1.Baggrund

Pa foranledning af Jesper Fuglsang, bestyrelsesmedlem,
grundejerforeningen Lalandia, Billund, har Blumensaat Fugt- og
Byggeteknik foretaget en undersggelse af tagkonstruktionen ved
boligerne Birkestien 127, 133, og 137, Billund.

Baggrunden for besigtigelsen er, at der er konstateret vand-
indtraengning fra tagkonstruktionen ved loftsomrader.

| den forbindelse er der tidligere foretaget en opskaering af tag-
konstruktion ved en taghaette, se foto 1 - 3.

Der har tidligere vaeret problemer med vandindtraengning ved den
oprindelige pult karm opbygning ved ovenlysvinduer. | den forbin-
delse blev det fastsldet, at en af arsagerne til, at problemerne ved
denne skade blev sa voldsomme er, at dele af tagkonstruktionen I3 i
skygge fra pult karm-opbygningen og derfor var virkningsgraden af
Hygrodiode dampspaerren nedsat.

Formalet med undersggelsen er at fastlaegge arsagen til vandind-
treengningen, herunder undersgge om vandindtraengningen skyldes
forhold ved Hygrodiode dampspzerren eller eventuel kondens
indtraengning fra taghaetter.

Der blev udfert indledende besigtigelse den 2. oktober 2020.10.19
Destruktive undersggelser blev udfgrt den 9. oktober 2020.

Handveerker assistance ved destruktive undersggelser blev ydet af
tomrerfirmaet Junge Byg, Filskov.
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2. Konstruktionsopbygning

Tagkonstruktionen er udfert som pre-fab. tagkassetter med fglgende
opbygning:

e 2lagtagpap

e 12mm krydsfiner

e 345mm mineraluld

e Hygrodiode dampspaerre
@vrig del af konstruktionen er ikke undersggt.

3. Tramex PTM 6005, handholdt indstiksmaler

Der blev foretaget stikpravevisefugt malinger med indstiksmaler type
Tramex PTM 6005 i treedele. Indstiksmalere er baseret pa, at den
elektriske modstand af tree afhaenger af dets fugtindhold. Maling af
modstanden sker mellem to elektroder - stikben — som presses ind i
det trae, der skal undersgges. Det viste fugtindhold i % er for
almindeligt ndletrae (gran og fyr).

Indstiksmalere anvendes, nar der gnskes et hurtigt resultat.
Maleomradet er cirka 7-25 % fugtindhold. Ved malinger over 25 % kan
der ikke praecist angives i tree fugtighed, men blot konstateres, at
traeet er opfugtet over sit fibermaetningspunkt (treeet er kraftig
opfugtet).

4. Undersggelse

Der blev foretaget opskeeringer ved tagflade ved boligerne Birkestien
127,133 og 137. Alle opskaeringerne blev foretaget i omrader omkring
taghaetterne, da det ret hurtigt stod klart, at der er revner i disse.
Taghaetterne er udfert af plastmateriale og der ses en flange mod
krydsfinerplade pa ca. 80mm.

Taghaetterne er placeret oven pa underpappen, (der formentlig er
pasvejst de pre-fab. tagkassetter pa fabrikken). Overpappen er svejst
ind pa plastflangen og er afsluttet med fuge mellem plast taghaette og
kant af overpap, se foto 6. Det kan ligeledes konstateres, at
overpappen ikke er saerlig godt svejst til plastflange ved taghaette, da
den let lader sig rive af.

Birkestien 127 Opskaering nr. 1 0g 2, se foto 4-12

Opskaering nr. 1

Ved opskaering af tagpappen kan det konstateres, at der star vand i
mellem under-pap og krydsfinerplade. Det kan konstateres, at
plastflange ved taghaette er revnet, saledes at der kan traenge vand
ind under flangen. Ved opskaering af krydsfinerplade kan der
konstateres begyndende nedbrydning af pladen.

Blumensaat Fugt- og Byggeteknik Aps - Orgelvej 20 - DK - 8940 Randers SV - CVR nr 35407804
sbp@blumensaat-teknik.dk - www.blumensaat-teknik.dk



FUGT- OG BYGGETEKNIK APS seem—

Lalandia, Billund BLUMENSAAT
Design PLUS 6 Huse, Birkestien 127,133 og 137. 7190 Billund

Undersggelse af tagkonstruktion
Rapport nr. 1661-001
Side 4

Opskeering nr. 2

Det kan konstateres, at plastflange ved taghaette er revnet ved hjgrne,
og den gverste del af taghaetten. Ved opskaering ag krydsfinerplade
kan det konstateres, at krydsfinerplade er kraftig opfugtet i den del,
der er monteret lige ved taghaette.

Birkestien 133 Opskaering nr. 4 og 5, se foto 13 - 23 (opskaering nr. 3 er
udeladt)

Opskaering nr. 4

Ved opskaering af overpap kan det konstateres, at der lgber der vand
ud af snittet, der star sdledes vand under tagpapdaekningen. Ligeledes
kan det konstateres, at der star vand i mellem flange ved taghaette og
krydsfinerplade.

Flange ved taghzette er revnet ved hjerne af taghaetten, der kan
saledes treenge vand ned under flangen.

Opskaering nr. 5

Det kan konstateres, at der ved opskaering af overpap nedenfor
tagheette lgber vand ud af snittet. Ved opskeering af tagpap ved
taghaette kan det konstateres, at plastflange er revnet ved nederste
hjerne af taghaetten. Der blev foretaget opskaering af tagdaekning
tagpap nedenfor taghaette og det kan konstateres, at
krydsfinerplade fgles vad pa underside. Ved fugtmaling med Tramex
PTM 6005 indstiksmaler, kan der registreres et fugtniveau over 25 i
krydsfinerplade (pladen er kraftig opfugtet).

Birkestien 137 Opskeering nr. 6 og 7, se foto 24 - 31.

Ved opskaering af tagpappen kan det konstateres, at der er revner i
flange ved taghaette. Ved underkant af taghaette er krydsfinerplade
staerkt nedbrudt. Der kan uden besveer trykkes et koben igennem
krydsfinerpladen.

Opskaering nr. 7

Det kan konstateres, at der er revner ved flange af plast tagheette. Ved
underkant af taghaette er krydsfinerplade staerkt nedbrudt. Der kan
uden besvaer trykkes et koben igennem krydsfinerpladen.

Kondensvand i taghaetter

Der kan konstateres, at der er tegn pa kondensvand pa underside af
lag til taghaetter, se foto 32. Ved undersggelse af aftraeksrar kan det
konstateres, at der ikke ses tegn pa, at kondensvand har lgbet
indvendigt i taghaette.
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5. Vurdering

Det vurderes, at drsagen til der sker vandindtreengning til boligerne er,
at der er utaetheder ved taghzetterne, dels som folge af, at tagpap er
darligt / mangelfuldt pasvejst plastflanger ved taghaetterne, og dels at
taghaetterne er revnede. Dette illustreres af, at plast taghaetterne var
revnede ved alle undersggelsesomrader.

Med hensyn til tagpappen afslutning pa plastflange ved taghaetten
kan det naevnes at ifolge TOR-Anvisning 23 "Udfgrelse” august 2004,
der var geeldende pa udferelsestidspunktet, burde der vaeret monteret
en underpap strimmel fra den fabriksmonterede underpap og og ca.
halvt ind pa plastflangen ved taghaetten, hvor efter overpappen burde
have veere fort helt ind pa flangen, se nedenstaende figur:

Bitumenfuge
Flange
Qverpap

Underpap i

7
Z Fabriksmonteret
Z

/50 é%: underpap

Figur 8.1.2: Inddaekning af flange med
to lag tagpap.

|

RS

Pa baggrund af det er konstateres, at arsagen til der ses vandind-
treengning skyldes uteetheder omkring plast-taghaetterne, vurderes
det, at problemerne med vandindtreengning ikke haanger sammen
med, at der er anvendt Hygrodiode dampspzerre.

Det vurderes ligeledes, at problemerne med vandindtraengning ikke
skyldes kondensvand fra taghzaetterne, da det ved besigtigelse af disse
ikke kunne ses tegn p3, at der har lgbet kondensvand ned af
indvendig side af taghaette/aftraeksror.
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6. Videre tiltag

Det anbefales, at der foretages en udskiftning af plast taghaetterne til
taghaetter af sort pulverlakeret aluminium. Taghaetterne skal vaere
kondens isoleret med minimum 15mm EPS/mineralulds-isolering.

| forbindelse med udskiftningen anbefales det, at nedbrudt og vad
krydsfinerplade samt opfugtet/ vad isolering udskiftes. Safremt der er
tegn p3, at der er sket skade (treenedbrydende svamp) ved baerende
treedele i tagkassetten skal dette skiftes og tilstedende bygningsdele
behandles med f.eks. ProtoxSvamp.

Udfra naervaerende undersggelse kan det ikke fastslas i hvor stort
omfang tagkonstruktionen er skadet/opfugtet ved den enkelte tag-
haette. Det anbefales derfor, at der indhentes et tilbud pa felgende
udbedrings scenarier:

e Udskiftning af taghaeette, ingen udskiftning af krydsfiner og
mineraluld

e Udskiftning af taghaette incl. udskiftning af 1 m? vad krydsfiner
og isolering incl behandling af traedele med ProtoxSvamp

e Udskiftning af taghaeette incl. udskiftning af 5 m? vad krydsfiner
og isolering incl behandling af treedele med ProtoxSvamp

e Udskiftning af taghaette incl. udskiftning af 5 m? vad krydsfiner
og isolering incl behandling af treedele med ProtoxSvamp,
samt udskiftning af 10m? indvendig vaeg ved facade
(veegbeklaedning, dampspeerre, isolering, treeskelet samt
behandling af blivende treedele med ProtoxSvamp.
Afslutningsvis malerbehandling af udbedringsomrade).

| ovenstaende priser skal vaere indeholdt udgifter til taghaette og
tagpap incl. tagdaekker arbejde, samt alle ngdvendige hjaelpemidler
herunder stillads og evt. sikkerhedsliner.

Randers, den 19. oktober 2020
Seren Blumensaat Pedersen
Blumensaat Fugt- og Byggeteknik
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Foto 2: Foto af tago'nstruktion ved tidligere undersa@gelse, (foto tilsendt af Jesper Fuglsang).
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Foto 4: Opskeering nr. 1 er foretaget ved boligen Birestien 127. Bemeerk: Der ses begyndende
nedbrydning af krydsfinerplade, ved red pil.
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Foto 6: Tghaette er revnet ved hj@rne ved r@d pll Bemaerk Der er pafrart fuge mellem kant af
overpap og plast taghaette ved gul pil.

Foto 7: Der ses tydelig rvne i flange ved taghaette
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Foto 9: Opskeering nr. 2 er ortaget ved boligen Birkestien 127. Bemeaerk: Krydsfinerplade er
kraftig opfugtet i det stykke der er monteret lige ved taghaette, markeret med red pil.
N % O

Foto 10: Fange ved taghaette er revnet vd hjarn af taghttn, ved rod pil
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12: Flange erre nt e overste del af tahaetten, ved rod pil

Foo 13 Opskaei nr. 4r foraget ved boligen Birkestien 13
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Foto 74 Ved opskaer/ng af overpap Iaber der vand ud af snlttet ved rad pil.
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Foto 16: Flange ved tagheette er revnet ved hjerne af taghaette, ved rad pil, se foto 17
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Foto 22: Krydﬁnrplade foles vad pé undde
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Foto 27: serlde er staerkt nédb}udt ved underkant af flange ved tagheaette, Der kan

uden besveer trykkes et koben igennem krydsfinerpladen, ved rad pil

A

Foto 29: Opskzering nr. 7 er foretaget ved boligen Birkestien 137
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Foto 31: Krydsfinerplade er steerkt nedbrudt ved underkant af flange ved tagheette, Der kan
uden besveer trykkes et koben igennem krydsfinerpladen, ved rad pil
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Foto 32: Der ses tegn pa kondensvand pa underside af ldg til taghzette
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}:oto 33: Der igen tegn pa at kondensvand har lebet indvendigt i taghaette
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B i I a g 2 Oversigtsfoto
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Undersggelsesomrade nr. 1 -2

Birkestien 127

Undersggelsesomrade nr. 6 — 7 ~ Undersagelsesomradenr. 4 - 5

Birkestien 137 Birkestien 133
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